Uniwersalna, wielofunkcyjna sprawdzarka do zegarkéw zegaréw
mechanicznych.

Model: MTG — 500 PC

1. Instrukcja ogolna.

Sprawdzarka MTG-500 PC jest przeznaczona do tesiawaegarkow, zegaréw, budzikow,
chodzikbw o matym,érednim i duym okresie wah@ regulatoréw balansowych lub
regulatorow wahadtowych. Wyniki testowania zegarkeyvwyswietlane na ekranie LCD
sprawdzarki. Sprawdzarka e mierzy okres waha regulatora balansowego przez wybér
reczny, lub automatyczny.

Urzadzenie jest wyposane w zestaw czujnikdw umliwiajacych testowanie wszystkich
rodzajéw zegarkow i zegarow mechanicznych.

Sprawdzarka jest wyposana w zasilanie bateryjne (akumulator litowo-jondwyzasilacz
sieciowy.

Sprawdzarka MTG-500 PC jest wypasaa w cztery rodzaje czujnikOw pomiarowych:

- Standardowy mikrofon umieszczony w stoliku pomiayowdo zegarkéw nacznych
testowanych w szeiu pozycjach pracy.

- Mikrofon pomiarowy umieszczony w klipsie przypinanyo duych zegarkow
narcznych, zegarkéw kieszonkowych, chodzikéw, budzikdegaréw kominkowych z
przystawlg balansow itp.

- Refleksyjny (odbiciowy) czujnik fotoelektryczny destowania zegarow z regulatorem
wahadtowym.

- Transmisyjny czujnik fotoelektryczny do testowamegardw z regulatorem wahadtowym.

- Statyw teleskopowy do mocowania czujnikow fotoatg&znych.

2. Testowanie zegarkow.

2.1.Do sprawdzarki podtzye mikrofon pomiarowy (stolik pomiarowy lub klips)raz
ewentualnie zasilacz sieciowy.

2.2. Polay¢ testowany zegarek na stoliku pomiarowym, lub prgyglips pomiarowy do
metalowej czsci testowanego zegara.

2.3. Przedcznikiem "0/1" whczye zasilanie urzdzenia.

2.4. Okno startowe daje mawos¢ regulowania jasnei ekranu LCD. Przyciskamit™ i " |"
dobra wiasciwa jasnag¢ ekranu.

2.5. Przyciskiem "SOUND" uruchomiestowanie badanego zegarka.

3. Testowanie zegarkdw mechanicznych z automatycamywyborem okresu wahah
balansu.

Urzadzenie mae automatycznie wybéa wiasciwy okres waha balansu z 15
zaprogramowanych wasa: 3600, 5400, 7200, 9000, 10800, 12000, 1260200416200,
18000, 19800, 21600, 25200, 28800, i 36000 Wwadzdansu na godzn

Po odnalezieniu wkgiwego okresu waliia balansu urgdzenie samo automatycznie
rozpoczyna testowanie zegarka. Wykres odchytki d@pgojawia st na ekranie uggdzenia



razem z cyfrow wartascia odchyiki dobowej oraz blem potgenia wiosa balansu
wyrazonym w milisekundach.

Podczas testowania zegarka zm® zmient poziom jasnéci ekranu LCD operdg
przyciskami 1" i " |".

Wzmocnienie sygnatu pomiarowego zegarkazmado regulowa przyciskiem "SIGNAL".
Uzywajac przycisku "SOUND" miana whczy¢ / wylgczye akustyczg symulacg chodu
badanego zegarka.

Wszystkie dokonane zmiany ustawiekranu g zapamgtane po wydczeniu uradzenia.

Po zdgciu badanego zegarka z stolika pomiarowegadeenie zachowuje wyniki pomiaru
przez okoto 3 sekundy.

4. Testowanie zegarkow mechanicznych z manualnym Wwgrem okresu wahai balansu.

Wartas¢ okresu waha balansu badanego zegarka zm@ rOownie ustawé manualnie w
zakresie od 3600 do 36000 wah@a godzig, co jedn jednostk.

Po whczeniu uradzenia przyciskiem "0/1", przyciskiem "SOUND" pige do wyboru
rodzaju pomiaru. Przyciskiem |"™ wybra¢é manualny sposéb ustawienia okresu wiaha
balansu. Przyciskamit" i "|" ustawt zgdarg wartas¢ okresu waha balansu. Przesuwanie
strzatki kolejnych cyfr wykonywaprzyciskiem "SIGNAL". Po wpisaniu kompletnej liggb
przyciskiem "SOUND" uruchonii pomiar badanego zegarka. W przypadku koniegino
zmiany okresu walfabalansu naley przycisk 1" przycisra¢ na 2 sekundy, aby wdzenie
powrdécito do ustawienia waroi liczbowej.

5. Testowanie zegarow wahadtowych.

Do testowania chodu zegarow wahadtowych stosygjeefieksyjny, lub transmisyjny czujnik
fotoelektryczny zliczajcy okres wah@wahadta.

Po whczeniu zasilania sprawdzarki, przyciskami "SOUND""$IGNAL" rozpoczé
przygotowanie do testowania zegara wahadtowego.

Na pocatku nalery okresli¢ okres waha wahadta (INPUT OSCILLATION PERIOD), lub
liczb¢ waha w ciaggu jednej godziny (INPUT BEAT NUMBER).

Okres waha wahadta jest liczbz przecinkiem od 1,00000 do 6,00000 i musi pgdana z
doktadndcia do peciu miejsc po przecinku. Przyktadowo,zgi mamy dwa zegary
wahadtowe o okresach wah®/3 sek. i 2 sek., odpowiednio natfewprowadzé liczbe
1,66667 i liczlg 2,00000.

Dla liczby waha wahadta na godz¢nmozna wprowadzi dowolm liczbe catkowitg od 1200
do 7200 (czyli okres od 6 sek. do 1 sek.).

Wszystkie operacje pogikowe musz by¢ przeprowadzone zgodnie z instrukcjami
wyswietlanymi na ekranie sprawdzarki.

5.1. Pomoc w odliczaniu okresu wahaahadta.

Dziatanie regulatora wahadtowego opierg sa prawie ruchu wahadta odkrytym przez
Galileusza i stwierdzagym, ze okres wah@awahadta zatey jedynie od diugéci catkowitej
wahadta.

Dlugos¢ wahadta jest okétana jako odcinek od punktu zaczepienia wahadtasrddka
soczewki wahadta.



Wz6r na okres waha:
T=2\l/g

gdzie T - okres walfig[sek.]

JI - liczba P1[3,14159]

| - dtugas¢ wahadta [m]

g - przypieszenie ziemskie [9,80665 m/sek?]

Przyktad.
Wahadto ma dtug@ 0,3 m. oblicz okres wakhaego wahadia.

T=2x3,1415% V0,3/9,80665 =
= 2x3,1415% V0,03059 =
=2x3,1415% 0,17490 = 1,09893

Jest to wyjciowa wartd¢ okresu wahawahadta testowanego zegara do zapisania na ekranie
sprawdzarki.

Przyciskami 1" i " |" ustawt okres waha wahadta w sekundach i potwieréizarzyciskiem
"SOUND". Okres wahawahadta jest tywany do dalszych obliche W rezultacie zakres ten
zostanie obliczony porilzy 10 + 60 sekundami. Zwykle okres wahd80 sekund jest
przyjmowany za poprawny. Do sprawdzarki poah¢ czujnik fotoelektryczny zamontowany
na statywie umdiwiajacym skierowanie czujnika na wahadto testowanegarzeg

Po ustaleniu okresu wahawahadta, wybiera i ostatecznie rodzaj fotoelektrycznego
czujnika. Chocia czasami @ycie transmisyjnego czujnika jest niediare z powodu braku
miejsca wewntrz zegara. Przy ayciu refleksyjnego czujnika fotoelektrycznego ustaw
statyw i podni& do pozycji takiej aby strumieswiatta z fotodetektora byt w potowie
diugcsci wahadta i odlegkxi 2 + 5 cm. od ptaszczyzny wahadta. Nasie przesust statyw
w lewo, lub w prawo, tak aby czerwona dioda zajpatati gasta na przemian.

Jezeli tylna sciana szafki zegara jest wykonana z ciemnego drewalary uzy¢ reflektora
(np. biatej kartki papieru) umieszczonego za wadradt Gdy aywamy transmisyjnego
czujnika, na pocgku naley ustawt ramiona czujnika Aodta emisji i odbiornika)
odpowiednio do gruldmi wahadta, tak aby wahadto poruszaip sivobodnie pomgdzy nimi.
Nastpnie ustawd statyw z czujnikiem tak aby transmisyjny strumigviatta byt przecinany
soczewly wahadta w skrajnym poieniu tego wahadta. Przyciskiem}"" uruchomé
testowanie zegara.

Wartcsci okreséw wah@ wahadta bda wyswietlane i zapisywane pojedynczo. Po
zakaiczeniu okresu testowego wynik zostanie swigtlony na ekranie sprawdzarki.
Testowanie jest ggle aktualizowane i wynik jeststedniony. Niewielkie rénice kolejnych
wynikéw mog by¢ spowodowane fluktuagjokreséw wahawahadta.

6. Wykrywanie liczby okresow waha zegarow pospolitych.

Dla niektorych zegaréw i zegarkdw automatyczny wybkresu wahé jest niemaliwy ze

wzgledu na brak znajongci jego wartdci. Ustawienie manualne okresu waltaz nie jest
mozliwe. W tych okolicznéciach naley okresli¢ okres waha daswiadczalnie. Dla takich
zegarkéw, lub pospolitych zegaréw, gnlzenie kdzie odbierd zestaw impulséw i
wyswietla¢ je chronologicznie. Nagpbnie widciwy okres waha zostanie obliczony i



wyswietlony. Jeeli ciag impulsow jest skrajnie zaburzony oznaczazéozegarek / zegar jest
uszkodzony.

Dla zegarow wahadtowych nalezmient mikrofon pomiarowy na czujnik fotoelektryczny.
Na pocatku szukania whciwego okresu walianalezry ustawt przyblizong wartas¢ tego
parametru. Gdy jestzyty refleksyjny (odbiciowy) czujnik dopuszczalnyabtt pomiaru
wynosi + 0,2 sek.

Gdy jest uyty transmisyjny czujnik dopuszczalnybtpomiaru wynosi + 1 sek.

Gdy wybrana jest przyldona warté¢ okresu wah& mazna rozpoczé testowanie zegara.
Wartas¢ zliczonych okresow wathajest wyswietlana na ekranie ugdzenia. To zliczanie
moze trwa okoto jednej godziny, dwoch godzin, lub ébj Czas jest odczytywany z
wskazowek zegara, lub ekranu adzenia. Oczywicie wart@¢ ta mae by nieregularna.
Nalezy ja zmodyfikowa& do rozgdnej wartdci zgodnie z Twaj wiedz o zegarach.

7. Zasilanie sprawdzarki.

Sprawdzarka MTG-500 PC jest wypasaa w akumulator litowo - jonowy do okresowego
dofadowania.

Petne natadowanie akumulatora wystarcza na okotgaddzin cagtej pracy. Gdy nagcie
akumulatora spada i jest zbyt niskie do testowatesater przerywa praci wyswietla
komunikat "VOLTAGE LOW". Naley wtedy natadow& akumulator. Peine dotadowanie
trwa okoto 2,5 godzinny. Peine natadowanie akunoudajest sygnalizowane zielptampks.
Testowanie zegarkéw me st odbywa& podczas tadowania akumulatora, ale nie jest
wskazane dla testowania zegarow wahadtowych.

8. Dane techniczne.
8.1. Okres wahmbalansu.

- Automatyczny wybér: 3600, 5400, 7200, 9000, 1082m00, 12600, 14400, 16200,
18000, 19800, 21600, 25200, 28800, 36000
- Manualny wybér: od 3600 do 36000

8.2. Zakres pomiaru i doktadxo.

- Czujniki mikrofonowe: od -300 s/d do +300 s/d z @akccig + 1s/d.

- Czujniki fotoelektryczne: od -999 s/d do +999 s/d

- Btad potazenia wiosa balansowego: 0 + 4,0 ms z doktadina: 0,1 ms.
- Napkcie zasilacza sieciowego: AC 90V =+ 240V

- Waga: 0,7 kg



